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Tiempo o Clima

*Tlempo: Estado de la atmdsfera con respecto a
temperatura, humedad, viento, nubosidad, presion
atmosferica en un espacio y tiempo dado.

*Clima: Promedio o condiciones prevalecientes de
tiempo en unaregion dada a través de un ano
promediado en una serie de anos (normalmente
mas de 30)
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Simulacion Idealizada 2D
Perturbacion de Temperatura Potencial

i Perturpaciones Positivas
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Isla de Calor (ICU)

“El aire en la cobertura urbana es normalmente mas caliente que en
las zonas rurales a los alrededores”(Oke, 1987)

Pl -
Aumento \ ano \ Pico \’Peak’
T : ‘Plateau’ |
w
S of
-
—~
g
o
T
= Commercial 3 -
- Park ~_District o Lok i
ARAAROA - Abd BB EIEA
Rural | Suburban | Urba

Figure 8.12 Generalized cross-section of a typical urban heat island (after
Oke, 1976b).
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Primeros Estudios de ICU
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Ciclo Diurno
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Principales Caracteristicas de ICU

* Diferencias de temperatura minima cerca de la superficie
entre la zona urbanay rural

» Gradiente de temperatura de hasta 4 C km= o mas

» La morfologia de la ICU esta controlada por la distribucion de
cada ciudad

A diferencia de las areas rurales, las areas urbanas tienen
una mayor rugosidad, no almacenan agua y pueden
absorber mayor cantidad de calor



ICU en CdMx (1800°s)

 Datos de Manuel Moreno
(climatologo del siglo XIX)

 Encontro una diferencia de 1.4
C entre centro de la ciudad y
Tacubaya
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Fig. 3: Mean maximum and minimum temperature trend
for February at National Palace station, period 1878-
1889

Jauregui, 1993



ICU en CdMx (1800°s)
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UHI en CdMx (1921-1940)
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Conclusiones de Jauregui 1993

e \/arlaciones en temperatura en superficie minima y
maxima de finales del siglo XIX a 1980

e | a Intensidad media de |la ICU era de 2 C con un area
urbana pequeiia (26km?)

e En 1930 con un area urbana de 86.1 km2 aumento la
Intensidad a 6 C en algunos sitios

* Para 1980 la intensidad de la UHI variaba entre 8y 9 C
para un area urbana de 850 km?

* Es Importante ser cuidadosos al ver estos resultados,
debido al terreno complejo de la Ciudad de México



Comparacion de ICU

(a) Ogaki City, jJapan




Variacion Estacional de la ICU (Cui y de Foy 2012)
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Ciclo Hidrologico
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Efectos LULC de acuerdo a Han et al., (2014)
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Figure 8. 19 The thermal structure of the UBL in a large city during fine weather.
Schematic profiles of potential temperature (1) (a) by day and (b) at night (after
Oke, 1982).

Tomado de Oke, 1987



Efectos LULC de acuerdo a Han et al., (2014)
Aumento de la Rugosidad
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Estudios en CDMX de LULC y Precipitacion
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Fig. 4. Frequency of intense rainfall events = 20mmh
for three decades by time of day in Mexico City.
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Las simulaciones numeéricas sugieren
que LULC y aumento de aerosoles
tienden a mover el maximo hacia mas
temprano. (Ochoa et al., 2015)

\
19°40'N N\ Urban
" —. )i W Evergreen Broadleat
Ty i: Modified area urban/evergreen broadleaf ’\ RS
\ h e
—\ ¢ (em—ree e —————— o
" | .
19°35'N - ) LS L i f ) AR

A
__:Lr

19°30'N AN i/
L ~ B ./f' ‘
._____\\I .\\, /,l .'I/I,--
19°25'N — \ 'JI
g A
L . ‘\. 2
19°20'N — — \

—|®East Stations Y |
®Northeast Stations |
®West Stations | |

19°10'N

) N _/'“n_ll ['I IL_,_ o : R
19°5'N —\--—.lf‘ ) N | ' T~ I"'

99°30'W 99°15'W

98°45'W
Terrain Height Contours: 1000 to 5000 by 300



Estudios en

C

DMX de LULC y Precipitacion
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**El efecto de la ICU es anadir a latendencia global de
temperatura en superficie la propia tendencia de la urbe.

s¢*Cada ciudad tiene su propia huella en temperatura debido
a caracteristicas especificas como:
*Crecimiento poblacional con mayor capacidad de consumo
* Aumento en el area construida (rugosidad y albedo)
s*Disminucion de areas de bosques
*Aumento del numero de vehiculos

ss»Cambios en las circulaciones de viento locales y por tanto en la
ventilacion

s Aumento en emisiones



Puntos a reflexionar

Crecimionto Urbano en el Valle de Méxi - Efecto de la urbanizacion en la
recimiento uroano en el valie ae viexico . ’ .
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« Cambios en los patrones de
precipitacion (eventos
extremos)

 [Inundaciones en diferentes
zonas

« Efecto de los cambios en la

dinamica local en la dispersion
de contaminantes
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Cortesia Lourdes Aquino, PCT. Datos INEGI.
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carlos.ochoa@atmosfera.unam.mx

https://www.atmosfera.unam.mx/ciencias-atmosfericas/clima-y-sociedad/
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