o Efecto de Isla de Calor Urbana en
la Ciudad de México







Variacion de la temperatura (°C)
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Variacion de la temperatura global de 1880 a 2015
NASA (2014) http://data.giss.nasa.gov/gistemp/graphs_v3/
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Las ondas de calor en Ciudad de México

Dias consecutivos Numero
3tob 72
7o 10 11
=10 5

Duracion de las ondas de
calor en el periodo 1880-2005

Numero de ondas de calor

18771887
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1921-1930

=1
(750
o
i
=+
o

1888-1898
1910-1920
1931-1940
1951-1960
1961-1970
197 1-1980
1981-1990
1991-2000

Frecuencia absoluta de ondas de calor con temperaturas
mayores a 30 °C o mas en dias consecutivos en Cindad
de México decadal 1877-2000. Segin Jauregui (2009).




LA ISLA DE CALOR

ESTABLECIMIENTO
DE LAICU

Tal

CAMBIO DEL USO

A 4

A 4

URBANIZACION

DEL SUELO

MORBILIDAD
HUMANA 1

IMPACTO EN EL PRODUCTIVIDAD
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CALOR
INTERIOR

l
EXTERIOR

SISTEMAS DE
ACONDICIONAMIENTO
DEL AIRE

MAYOR
— | CALDEAMIENTO
DEL AIRE Tx?1

EXACERBACION
DE LAICU

CON LO QUE PODEMOS DEDUCIR QUE SE TRATA DE UN CASO DE
CONTAMINACION A LA QUE LLAMAREMOS POLUCION TERMICA
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1990

2010

-99.15

Distribucion de la
temperatura promedio
a las 6:00 horas en el
mes de mayo.
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Desplazamiento de la isoterma del nucleo
calido (isoterma de 14°C), la cual mostré un
desplazamiento medio de 11.5 km con una
velocidad promedio de desplazamiento de
0.573 km/ano.
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EVOLUCION DE LA TEMPERATURA

NN TR
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T(°C)

22 { T = 0.0026t + 16.729, * = 0.0083] P<0.181 fL MER
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20 4T = 0.0077t + 14.941, r*=0.071, Bk0.00007 ).1 PED

Time (year)

Tendencia de la temperatura en Xalostoc (XAL), La Merced (MER)
y Pedregal (PED) del afio 1990 al afio 2010
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PET = 0.052YEAR - 81.43 XALOSTOC
R%=0.1625, p < 0.05

PET = 0.0372YEAR - 51.86 LA MERCED
R?=0.1119,p <0.05

PET = 0.0887YEAR - 156.13 PEDREGAL
2= 0.2805, p < 0.05

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

tiempo (ano)




Condiciones bioclimaticas de una onda de calor
registrada durante ocho dias, en el centro historico
de Ciudad de México (modificada de Jduregui, 2009).

Fecha o 0 ) PET °C Grado de estrés
2003 Hora | T °C | HR % | Viento m/s fisiologico
05 |17 303 |11 2.4 29.8 Estres
305 165 30.5 12 2.2 34.7 Estres fuerte
Estrés
4/05 17 30.5 11 2.1 30.5 terado
Estres
10 | 2. 1.8 |
5/05 7 32.3 9 33 terado
6/035 16 31.0 13 2.3 35.5 Estres fuerte
7105 17 315 |11 2.1 32.2 Estres
moderado
8/05 165 30.3 16 2.3 34.8 Estres fuerte
/05 15 30.7 15 2.4 37.1 Estres fuerte




MITIGACION/ADAPTACION DE LA ISLA DE
CALOR URBANA

— CONFORT TERMICO
EXACERBACION DE BBB) BAjA PRODUCTIVIDAD
SISTEMAS DE LAICU MORBILIDAD

—
ACONDICIONAMIENTO CONSUMO EXTRA

DE AIRE DE ENERGIA —
24,316 MWh'!
(1996)

Una solucion:

INCREMENTO GASES
DE EFECTO
INVERNADERO

LA SOLUCION

GENERAR UN MEJOR AUMENTO EN LA
ONFORT TERMICO A LA PRODUCTIVIDAD

MITIGACION DE
LA ICU e




Electrodomésticos para el confort térmico
en la alcaldia de Iztapalapa (%)

Costos del efecto de la ICU 39 45
(Judrez Cortés 2019). = Ventilador
Refrigerador
Calefaccién
1 Otro

49

Electrodomésticos para el confort térmico
en la alcaldia de Cuauhtémoc (%)

65
Ventilador
m Refrigerador

m Otro




Costo mensual per capita + isolineas de |la temperatura promedio
en mayo a las 6h de 2016

Leyenda

Isolinea_6h_°C
Consumo per capita
kWh_MAY16
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Costo mensual per capita + isolineas de la temperatura promedio
en mayo a las 14h de 2016

Leyenda

Isolinea_14h_°C
Consumo per capita
kWh_MAY16
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Costo monetario energético

360
350
340
330
320

Costo economico de la
procuracion de confort
térmico en la época

Costo econémico (peso)

calida sin contar ondas o~
% 4 326.67
de calor (Juarez Cortes, 290 309.73
2019). 280
270
Cuahutémoc Iztapalapa
Alcaldia
De acuerdo a Ramos (1996) se consumieron 24,316 MWh-! Si el kWh! cuesta $2.302 (tarifa baja)
de energia eléctrica para procurar confort térmico en la entonces y pensando linealmente el

Ciudad de México en la época calida costo econdmico fue de: $55,975,432.00



UN MODELO CONCEPTUAL

MAXIMO QUE NO
AFECTE
ALASALUD Y LA
PRODUCTIVIDAD
HUMANA

LEYES, NORMAS, REGLAS
QUE EVITEN EL
CRECIMIENTO DE LA ISLA

DE CALOR.

POLITICA PUBLICA.

)

INCREMENTAR
ALBEDO

VENTILACION
NATURAL

NUEVOS
MATERIALES DE
CONSTRUCCION

C
C

REDUCCION DE
CONTAMINANTES

)
)

DIAGNOSTICAR LOS PATRONES
TERRITORIALES DE DISTRIBUCION
DE LA ISLA DE CALOR

A

4

( MITIGACION )
( REDUCIR ]:A INTENSIDAD )

|

VEGETACION URBANA

|  ¢ADAPTACION? |

ENFRENTAR LAS ALTAS
TEMPERATURAS

D)
)

MATERIALES
FRESCOS

C
C

AZOTEAS/MUROS
VERDES

VENTILACION >.
FORZADA

C

)

AIRE
ACONDICIONADO

)

AIRE
ACONDICIONADO

C



Mitigacién de ICU incrementando la vegetacion urbana

Ejemplo de salida del modelo de mitigacion de la isla de calor de la Ciudad de
Meéxico, utilizando arboles. NUmeros en negritas indican los resultados del modelo.

dda/hora Tam  Qn Qs Quv  Qem Tag Qur Qg Ls Fu LI Ec

77/14:00 28.0 680.0 2520 3290 939 270 3006 335 170 86 16.2 429

28.0 680.0 2520 329.0 939 26.0 2749 59.2 300 151 286 75.8

28.0 680.0 252.0 329.0 939 25.0 2492 849 430 217 410 108.8

78/15:00 2/.0 703.0 299.0 3240 799 26.0 2749 49.2 249 126 23.7 63.0

27.0 703.0 299.0 3240 799 250 2492 749 380 191 36.1 959

27.0 703.0 299.0 3240 799 240 2235 100.6 510 257 485 1289




Practicas de adaptacion

Tipos de materiales

- Impermeabilizante
Tipo teja (IT)

- Superficie fresca (SF)

- Impermeabilizante
Acrilico (IA)

- Muestra control de
concreto (MC)

~125.1
122

117
112
107
102
97
92
87
82

—76.7
E

80

70

60

50

Q)

< 40

30

20

10

07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00
Hora del dia

==@==Control concreto ==@=I|A Marca 1 Blanco IA Marca 2 Blanco == == SF Marca 2 Blanco
«=@==SF Marca 1 Blanco «==@==|A Marca 1 Rojo ==@==|A Marca 2 Rojo ==@==SF Marca 2 Rojo
IT Blanco e=@==|T Gris e=@==|T Verde «=@==|T ROjO
SV Plantas =@ "S\/ Pasto

Materiales frescos, reflejantes y
naturalizacion de azoteas
(Hernandez Bernardino, 2019).



¢Qué hacer al respecto?
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